UNIVERSIDADE FEDERAL DE MINAS GERAIS

Escola de Engenharia

Curso de Graduagio em Engenharia Elétrica

Disciplina: Acionamentos Elétricos Cédigo: ELE 039
Departamento: Engenharia Elétrica Unidade: Escola de Engenharia
Carga horaria: 60 horas-aula (15 semanas)

Ementa:

Fluxo de energia em acionamentos elétricos. Caracteristicas de cargas mecénicas. Transmissio de movimento rotativo
¢ linear. Fontes estaticas para acionamentos CC e CA. Caracteristicas estaticas € dinamicas de acionamentos CC e CA.
Estratégias de controle de acionamentos. |

Objetivo:

Esta disciplina tem como objetivo formar estudantes de Engenharia Elétrica nos aspectos fundamentais da tecnologia@
acionamentos industriais baseados em motores elétricos alimentados por conversores estaticos, operando em velocidade
variavel e com conjugado controlado.

Critérios de Avaliagio:

Listas de exercicios 10 pts
Provas escritas 2 x 30 pts
Projetos 2x 15 pts
TOTAL 100 pts
Semestre de Validade: Professor Responsivel:
\;29 Semestre de 2003 j messandro Fernandes Moreira j

Programa do Curso:

Tépico I: Modelagem da Planta Mecanica - 10 horas-aula

I.1  Principios Elementares de Mecénica
Leis de Newton. Momento de inércia. Efeito da transmissdo. Poténcia e energia. Determinagdo experimental
da inércia.

12  Dinamica do Acionamento Mecanico
Modelo dindmico de acionameitos com inércia concentrada. Caracteristica conjugado versus velocidade de
motores e cargas. Estabilidade de operagdo.

13 Efeitos Térmicos em Maquinas Elétricas
Perdas de poténcia enm molores elétricos. Limites de temperatura. Aquecimento de um corpo homogéieo.
Ciclos de carga. Eficiéncia.

Tépico 11: Controle de Trajetoria - 10 horas-aula

L1 Controle de Velocidade e Posigao
Controle cldssico de acionamentos e Suas limitagdes. ~ Compensagao das realimentagées 1nternas.
Realimentagdo de estados com vetor de referéncia de ordem completa. Comando direto.

1.2 Estudo da Rigidez Dindmica
Sintonia de controladores pelo método de alocagdo de polos. Rigidez dindmica. Migragdo de pdlos e robustez.

Tapico I1I: Acionamentos de Motores de Corrente Continua - 12 horas-aula

[II.1 Motor CC com Excitagio Independente
Modelo dinamico do motor CC com excitagio separada. Caracteristicas em regime pernaneiie com controle
de armadura e campo. Variagdo de velocidade. Frenagem. Desempenho dindmico do motor CC com campo
constaite. Motor CC com imd permnaneite.

1lL.2 Controle de Conjugado em Motores CC
O motor de corrente continua como fonte de conjugado. Efeito da malha de controle de correiie.
Compensagdo da resisténcia de armadura e for¢a contra-eletromotriz.  Estrutura de controle em cascaia.
Realimentacdo de estados com comando explicito de corrente.

[IL.3 Conversores Estiticos para Acionamentos cC ]




Tépico [V: Acionamentos de Motores de Indugdo - 16 horas-aula

V.l Motores de Indugio Trifasicos

Caracteristicas de operagdo do motor de indug¢do em regime permaneite. Variagio de velocidade do motor de

inducdo. Frenagem. Modelos dindamicos simplificados do motor de indugdo.
V.2 Controle de Conjugado em Motores de Indugao

Caracteristicas em regime permanénte dos métodas de orientacio de campo. Controle vetorial do motor de

indugdo mun referencial orientado segundo o fluxo de rotor. O motor de indugdo como fonte de conjugado.
V.3 Conversores Estaticos para Aclonamentos CA
P

]

Cronograma do curso:

i Sl
AULA { DATA ASSUNTO AULA DATA ASSUNTO
01/02 02/outubro Aula introdutdria 31/32 02/dezembro Topico II1
Topico 1
03/04 07 Topico I 33/34 04 Topico 111
05/06 09 Topico I 35/36 09 Tépico I1T
07/08 14 Topicol 37/38 11 Topico 111
09/10 16 Tépico I 39/40 16 Aula de Exercicios
11/12 21 Aula de Exercicios 41/42 18 Topico IV
13/14 23 Tépico 11 43/44 13/janeiro Topico IV
15/16 30 Topico II 45/46 15 Tépico IV
17/18 04/novembro Topico 11 47/48 20 Topico IV
19/20 06 Tépico 1T 49/50 22 Tépico IV
21/22 11 Tépico Il 51/52 27 Aula de Exercicios
23/24 13 Aula de Exercicios 53/54 Aula Extra 2°. Avaliagio Escrita
Projeto I
25/26 18 Tépico 11 55/56 29 Topico IV
27/28 20 Topico III 57/58 03/fevereiro Tapico IV
29/30 Aula Extra 1*. Avaliagdo Escrita 59/60 05 Tépico IV
Projeto 11
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