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Carga Horaria:

EO horas-aula semestrais em \g'éditogz:T Y 01P I:\la”iaflhgs_’_’_}

teoria

\j horas-aula semestrais em ﬁaturezazopE ]
laboratério

L ] |ﬂ"ea“’: =5t 1 Tipo:

Ementa:
Fontes e formas de energia. Uso de energia no mundo. Uso da energia no Brasil evolugao
sa

recente, situagdo atual e perspectivas futuras. Eficiancia e ineficiéncia de produgao, transmissao
e uso final. Principios de tarifagao. Diagnosticos energéticos. Automagéo de consumo.

Objetivo:
Nesta disciplina é p

energia. Para atingir este objetivo, est
de energia. Em seguida, sao estudados a eficiéncia e a ineficiéncias na produgao, transmi

o uso final de energia elétrica. Por Gltimo, estudam-se os principios de tarifagao, 0s diagndsticos
energéticos e a automagao do consumo.

ermitido, ao aluno, obter conhecimentos necessarios ao uso racional de

udam-se inicialmente as fontes, as formas e as conversdes
ssdo e

OBS: (1) EP - Certificado de Estudos em Eletronica de Poténcia
SEE - Certificado de Estudos em sistemas de Energia Elétrica



Metodologia de Ensino:

(x ) Aulas Expositivas em Quadro-Negro
(x ) Utilizagao de Transparéncias ou Slides
(x) Aulas Praticas Demonstrativas

( x) Aulas Praticas de Montagem

() Trabalho Tedrico Extra-Classe

() Trabalho Pratico Extra-Classe

(x ) Estudo Dirigido / Listas de Exercicios
() Aulas em Salas de Microcomputadores
( ) Outros - Especificar:

Critérios de Avaliagao:

Aulas teoricas
1° Trabalho + apresentag&o — 20 Pontos
20 Trabalho + apresentagéo — 30 Pontos
1 Prova tedrica de 40 Pontos

Aulas préaticas em laboratério
Relatorios de aulas — 10 pontos




Programa de Aulas tedricas

UNIDADE I - Fontes e formas de energia.
1.1 — Definigdes de forga, trabalho, poténcia e energia
|.2 — Niveis de poténcias de processos reais
1.3 — Energia disponivel em sistemas reais
1.4 — Formas de energia
1.5 — Fontes de energia primarias, secundarias, renovaveis e ndao renovaveis
1.6 — Conversao de energia
|.7 — Uso de energia
|.8 — Fatores de conversdo de energia
|.9 — Poder calorifico de alguns combustiveis

UNIDADE |l - Uso de energia no mundo
Il.1 — Estimativas de reservas mundiais
Il.2 — Concentracdo geografica das reservas de recursos energeticos
1.3 — Tipos de geragdo de energia elétrica na Europa e intercambio entre paises
Il.4 — Potenciais hidricos disponiveis usados no mundo
Il.5 — Custo de energia em diferentes fontes
II.6 — Produgdo e consumo de energia no passado
1.7 — Oferta e consumo de energia atualmente
1.8 — Evolugdo do consumo per capita de energia e do PIB per capita
1.9- Previsdes de consumo futuro

UNIDADE Il — Uso da energia no Brasil: evolugdo recente, situagao atual e perspectivas

futuras
IIl.1 — Reservas energéticas
Ill.2 — Capacidade instalada
I11.3 — Tarifas da eletricidade
I1l.4 - Consumo energético recente e presente por diferentes fontes
1115 — Uso nas residéncias, edificios e industrias — passado e presente
lIl.6 — Dependéncia externa de energia
IIl.7 — Uso regional de eletricidade
1.8 — Previsdo de consumo de eletricidade no futuro

111.9 — Conjunto de usinas em projeto, estudo, construgdo ou ampliagéo

UNIDADE IV - Eficiéncia e ineficiéncia de produgao e transmissao
IV.1 - Sistema elétrico tipico — geragao, transmissao e distribuigao
IV.2 — Conceitos de perdas, desperdicio & eficiéncia
IV 3 — Eficiéncia e perdas de varios tipos de geragao de energia elétrica
IV.4 — Perdas na transmissao e distribuigdo — perdas técnicas e comerciais
IV.5 - Custode LT's e LD's
I\V.6 — Perdas na transformagao de tenséo
IV.7 — Perdas no sistema elétrico Brasileiro — recentes, presentes, previstas futuras
V.8 — Perdas na distribuigdo — por concessionaria e regiao
I\V.9 - Composigao média das perdas técnicas na distribuigdo

UNIDADE V — Uso final
V.1 — Lampadas
Definigdes (Fluxo, luminoso, intensidade luminosa e curvas, lluminéncia e
iluminamento, curvas isolux, niveis de iluminamento normalizados
Classificagdo das lampadas
Eficiéncia luminosa e maxima, Rendimento lumineso e Vida média
Luminancia e Ofuscamento
Reatores — tipos, freqiiéncia de trabalho)
Luminarias (tipos)




V.2 — Motores
Evolugdo dos motores

Rendimento e fator de poténcia
Corregdo de fator de poténcia
Motores de alto-rendimento
V3 — Aquecimento residencial
Cargas tipicas, Poténcias e Pré-aquecedor solar
V4 - Refrigeragdo — Refrigeradores e freezers
Modelos e consumos
V5 — Refrigeragao industrial
V8 — Ar condicionado
V7 — Termoacumulagao
V8 — Bombas de calor
V9 — Racionalizagdo de Energia em Sistemas de refrigeragao

UNIDADE VI - Principios de tarifagao

V1.1 — Sistema elétrico (transmissdo, Grandes consumidores, Sub-transmissado, Medios
consumidores, Distribuigdo, pequenos consumidores-industriais-comerciais
-residenciais)

V1.2 — Demandas maxima, média, registrada, contratada e faturada

V1.3 — Fator de carga

VI.4 — Horarios de ponta e fora de ponla

V|.5 - Periodos secos e Umidos

V1.6 — Tarifas convencional, azul e verds

V1.7 — ETST - Energia temporaria para substitui¢cao

V.8 — Regulamentag&o de fator de poténcia

V1.9 — Analise do perfil de utilizagdo de energia

V1.10 — A importancia dos indicadores de eficiéncia energética

UNIDADE VII - Diagnosticos energéticos
V1.1 — Procedimentos
VII.2 — Calculo do nivel de iluminamento (métodos, metodo de lumens)

UNIDADE VIII - Automagéao de consumo
VIIl.1 — Formas de se automatizar
VIIL.2 — Detectores de movimento, relés fotoelétricos, sensores de temperatura,
VI111.3 — Sistema Instabus

Programa de Aulas em Laboratério

[EXPERIMENTO 1 - Conhecimento dos varios tipos de lampadas

EXPERIMENTOS 2 e 3 - Levantamento das curvas | x V, P x V e nivel de iluminamento x V
das lampadas incandescentes

EXPERIMENTOS 4 e 5 - Levantamento das curvas IxV, P xV e nivel de iluminamento x v
das lampadas fluorescentes

EXPERIMENTOS 6 e 7 - Levantamento das curvas [ x V, P x V e nivel de iluminamento x V
das demais lampadas

EXPERIMENTO 8 - Conhecimento de starts, reatores e ignitores

EXPERIMENTOS 9 e 10 - Levantamento das curvas I x V, P x V de reatores




EXPERIMENTO 11 - Levantamento das caracteristicas elétricas de dimmers e sensores de
presenga

EXPERIMENTO 12 - Levantamento do consumo de um chuveiro

EXPERIMENTOS 13 e 14 - comparagao de consumo em motores convencional e de alto
rendimento

EXPERIMENTO 15 - Levantamento das caracteristicas elétricas de um aparelho de
refrigeragao

Bibliografia:

Bibliografia basica:
[1] Conservagédo de Energia — Eficiéncia Energética de Instalagdes e Equipamentos, Editora
da EFEI.

Bibliografia complementar

[1] Economia & Tecnologia da Energia, Emilio Lébre La Rovere, Luis Pinguelli Rosa, Adriano
Pires Rodrigues, Editora Marco Zero/ Finep, 1985.

[2] Electric Energy Systems, Syed A. Nasar, Prentice Hall, 1996.

[3] Planejamento Integrado de Recursos Energéticos — Meio Ambiente, Conservacao de
Energia e Fontes Renovaveis , Gilberto de Martino Jannuzzi e Joel N. P. Swisher, Editora
Autores Associados, Procel, 1997,

[4] O uso Eficiente da Eletricidade — Uma Estratégia de Desenvolvimento para o Brasil,
Howard Geller, INEE/Procell, 1991.

[5] Uso Eficiente de Energia Elétrica, Augusto C. C. Oliveira & José Carlos de Sa Jr,
UFPE/Procel, 1998.

[6] A Energia do Brasil, Anténio Dias leite, Editora Nova Fronteira, 1997.

[7] Capacitagdo Para a tomada de Decisdes na Area de Energia, Anais do Seminario
SBI/UPERJ-FINEP, 19886.

[8] Principles of Energy Conversion, A. W. Culp, McGraw-Hill, 1991.

[9] The Cost of Energy and A Clean Environment, R.G. Thompson, J. A. Calloway, L. A
Nawalanic, Gulf publishing Company, 1978.

[10] New Energy Conservation Technologies and Their Commercialization, J. P. Millhone &
W. H. Willis, Springer-Verlag/IEA-International Energy Agency, 1981.

[11] The Efficient Use of Energy, |. G. C. Dryden, IPC Science and Ttechnology Press, 1975.

Relatérios / Brochuras / Catalogos

[R1] BEN-01 — Balango Energético Nacional 2001, Ministério de Minas e Energia, Brasil.
[R2] Brochuras do Procel.

[R3] Brochuras dos Concessicnarios de Energia Elétrica

[R4] Catalogos de equipamentos fornecidos por Fabricantes

Internet

[11] www.petrobras.qov.br - Eletrobras.

[12] www.eletrobras.qov.br/procel — Procel

[13] www.mme.gov.br — Ministério de Minas e Energia.

[14] www.aneel.gov.br — Agéncia Nacional de Energia Elétrica.

[15] www:alternex.com.br/~inee — Instituto Nacional de Eficiéncia Energética.

[16] www.anp.gov.br — Agéncia Nacional de Pelroleo.

[17] www.petrobras.com.br — Petrobras.

(18] www.pelrobras.com.br/conpet — Programa Nacional da Racionalizagdo do Uso de Derivados
de Petréoleo e Gas Natural.




[9] www.eia doe.gov — U. S. Energy Information Administration.

(10] www.iea.org - International Energy Agency.
[11] www.worldenergy.org — World Energy Council.

[12] www.ibge.qov.br — IBGE.
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